Spe FEAG

Smart Power Center

Innovation und Betriebsbewahrung der Schaltanlage S PC

Die FEAG GmbH ist eine ehemalige Siemens Einheit (Fertigungs- und Servicezentrum FSZ) und hat
diverse Kraftwerke mit den Schaltanlagensystemen 8PU003 / 011 und ISKAMTIC beliefert.

Referenzprojekte:

- Kernkraftwerk Unterweser
- Kernkraftwerk Stade

- Kernkraftwerk Brunsbittel
- Kraftwerk Staudinger

- GroBkraftwerk Mannheim
- Heizkraftwerk West

- Biomassekraftwerk

Im Zuge einer Innovation wurde seitens der FEAG die Schaltanlagenfamilie SPC (Smart Power
Center) entwickelt. Als Grundlage der Entwicklung dienten das bewéhrte Niederspannungs-
schaltanlagensystem 8PU sowie ein selbst entwickeltes Produkt der Feldschienenkontaktierung.
Diese neue Kontaktierung wird ,StérlichtbogenfuBpunktfrei* ausgefuhrt. Damit wird die hdchst-
maogliche Sicherheit mit dem Stand der Technik gewahrleistet.

Im Jahr 2009 wurde ein erster Auftrag fur die Prozessindustrie [Zement] mit einem Umfang von 140
Feldern geliefert.

1.1. Technische Bestimmungen und Merkmale Niederspa  nnungssysteme

Normen und Bestimmungen Bauartgeprufte Nieder- IEC 61439-1
spannungs-Schaltgeratekombination  EN 61439-1

VDE 0660 Teil 600-1

Schutz gegen elektrischen Schlag DIN EN 50274

Prufung des Verhaltens bei IEC 61641
Inneren Fehlern (Stoérlichtbogen)

Luft- und Kriechstrecken Bemessungsstof3spannungsfestigkeit  8kV / 12kV

Uberspannungskategorie I, 1v
Verschmutzungsgrad 3
Spannungen Isolationsspannung 1000V 50/60Hz
Betriebsspannung bis 690V
Sammelschienen Nennbetriebsstrom bis 4.000A
Stol3strom Ipk bis 220kA
Kurzzeitstrom 1 sec. 100kA
Schutzart bis IP54 IEC 60529
EN 60529
Innere Unterteilung bis Form 4b IEC 61439-1
EN 61439-1

Seismic Test Methode
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Merkmale im Wettbewerb

Die Stromfiihrung Uber steckbare Kontakte in Schaltanlagen kann zu erheblichen Problemen, bis hin
zum volligen Ausfall einer elektrischen Anlage fuhren. Dazu folgende Ausfuhrungen.

1. Die Durchlassenergie des nachgeschalteten Schutzorgans muss thermisch getragen werden
konnen.

2. Die dynamische Wirkung eines Kurzschlussstromes muss sicher von dem Energieabgriff
ausgeglichen werden, ohne den erforderlichen Kontaktdruck zu verlieren.

In Punkt 2 stecken physikalisch &uBerst komplexe Details, die bestehende Stecksysteme in
Zusammenhang mit den dynamischen Kraften im Kurzschlussfall kaum oder nur bedingt beherrschen.
Um hierauf nur grundsétzlich hinzuweisen, folgende Anmerkungen:
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Bild 1 Schematische Darstellung einer Verbindung mittels Stecker mit Krafteentwicklung bei Stromfluss unter
Normalbedingung FA = AbstoRBungskraft; FF = Federkraft; FL = Lorenzkraft

Was zeigt sich in der Praxis

Wie kann sichergestellt werden, dass 2 parallel gefiihrte Fingerkontakte, wie abgebildet, in jedem
Betriebszustand an seinen gegeniberliegenden Kontaktstellen einen etwa gleichgroen Kontaktdruck
hat, der ja zwingend vorherrschen muss, damit im Fehlerfall gleich hohe parallele Stréme durch die
Kontaktfinger flieBen, die nur so die optimale Anzugskraft FL der beiden parallelen Schenkel bewirken
und somit die AbstoRBungskrafte FA der einzelnen Kontaktflachen entgegen wirkt?

Jeglicher Einfluss, der den Ubergangswiderstand der parallelen Kontaktfinger verandert, stort das
Krafteverhaltnis, und begunstigt das Abheben der Kontaktflachen.

Bild 2 Schematische Darstellung: Einseitige Kontaktunterbrechung durch Toleranzfehler oder bewegte
Sammelschiene im Kurzschlussfall. Kontakt ist nur einseitig belastet > Lorentzkraft (FL) bricht zusammen >
AbstoRRungskrafte FA heben den Kontakt ab und es beginnt ein Kontaktbrand.
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Die neue Kontaktierung

Eine optimale Lésung die Kontaktlibergange StorlichtbogenfuB3punktfrei  auszuflihren, wurde im
Smart Power Center umgesetzt.

1. Die Feldschienen sind komplett gegeneinander geschottet und vollstandig isoliert aufgebaut.
Damit werden mechanische Bewegungen im Kurzschlussfall auf ein absolutes Minimum
reduziert [Bild 3; 3.1; 4; 4.1; 5].

Feldschienen komplett
geschottet

« Ubergabepunkt
Leistungsabgénge
Komplett geschottet

Eingang Kontaktmodul
komplett geschottet

..................................... Ausgang KontaktmOdU|
........ komplett geschottet

....................................... Ubergabepunkt
"""" der Steuerung

Bild 4 + 4.1 Einschub Modul mit Kontaktmodul

2. Die Kombination aus Kontaktmodul und vertikaler Feldschiene ermdglichen Fertigungs-
toleranzen < 0,5 mm und gewahrleisten somit eine absolut sichere Stromibertragung. Diese
Kontaktierung vermeidet eine Parallelkontaktierung [Bild 1 und 2] und nutzt die elektro-
dynamische Kraftentwicklung im Kurzschlussfall zwangsgerichtet zur Kontaktdruckerhéhung.
Die Kontaktierung mit der vertikalen Feldschiene erfolgt als Druckkontakt auf der Hochkant-
seite der Cu-Schiene, dieses Prinzip wird auch bei Leistungsschitzen gewabhlt [Bild 6 + 7].

Kontaktstiftim  Feldschiene
Kontaktmodul, Cu 60 x 10
Position EIN

System-
Einbauwand

Seiten-
ansicht

-l
Einschubmodul

Bild 5 Gekapselte Fiihrung Bild 6 Kontaktstifte im gg‘:f
Kontaktmodul Kontaktmodul

Bild 7 Kontaktfihrung;
FK Kontaktkraft

Die kompakte Bauweise der Moduleinschiibe in Kombination mit Kontaktmodul und komplett in
kunststoffgekapselter vertikaler Feldschiene gewéhrleistet eine storlichbogenfusspunktfreie
Kontaktierung. Bei gezogenem Moduleinschub verschlieBt ein Shutter automatisch die unter
Spannung stehenden Leistungskontakte. Das leere Einschubfeld ist damit in Schutzklasse P20
ausgefuhrt.
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Merkmale der Produktfamilie SPC

Schranksystem

Gerist und Umhdallung

Das Gerust besteht aus verwindungssteifen Profilen mit einem Lochraster von 25 mm nach DIN EN
aus 2,5 mm Stahlblech in geschweildter Ausfihrung. Das Profil entspricht im wesentlichen dem
Schranksystem 8MF in geschweildter Ausfihrung. Seiten- / Trenn- / Rickwénde sowie Turen und
Dachbleche bestehen aus 1,5 mm Stahlblech. Durch konstruktive Mafinahmen bzw. Ergénzungsteile
kénnen SPC Schranke in ertichtigter Ausfuhrung fur den Einsatz in Kernkraftwerken geliefert werden.
Die Lackierung erfolgt mit Epoxyd-Polyester-Pulver, Farbton 7035 in Feinstruktur.

Seitenrahmen- Kopf-/FuBleiste
profil
Innenausbau

Ausbauteile sind aus verzinktem Stahlblech und werden in einem modernen Blechverarbeitungs-
zentrum gefertigt. Damit ist eine hohe Qualitat und Teilegleichheit gegeben. Das Konzept baut auf
einer Modulbauweise auf. Ergédnzungsteile zum System runden das Bild ab und ermdglichen den
vielseitigsten Einsatz der Felder im Niederspannungsbereich. Somit kbnnen Anlagen bis zur Form 4b
realisiert werden.

Sammel- / Feldschienen

Die Sammelschienen sind im oberen Bereich des Schaltschranks untergebracht. Eine Feld zu Feld
Schottung in kriechstromfester Ausfiihrung stellt die Lichtbogenbarriere her. Der Nennstrom der
Sammelschiene richtet sich nach den Transformatoreinspeiseleistungen und kann bis 4.000A gewahlt
werden. Hohere Strome auf Anfrage. Der PEN bzw. der PE und N wird im unteren Bereich
untergebracht.

Transformator- Bemessungsstrom In | Kurzschlussstrom LS Bemessungsstrom LS Kurzschlussstrom
leistung in kVA bei 400V in A Ik bei 6% in A Nennstrom In bei 690V in A Nennstrom | Ik bei 6% in A
630 910 15.160 1.000 526 630 8.760
800 1156 19.260 1.250 672 800 11.136
1.000 1.440 24.060 1.600 840 1.000 13.920
1.250 1.805 30.080 2.000 1.050 1.250 17.480
1.600 2.312 38.530 2.500 1.330 1.600 22.300
2.000 2.890 48.170 3.200 1.680 2.000 27.840
2.500 3.613 60.210 4.000 2.088 2.500 34.803
3.150 4.550 75.870 5.000 2.630 3.200 43.855
4.000 5.780 96.339 6.300 3.341 4.000 55.687
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Eingesetzte Produkte in der Produktfamilie SPC

Produkte

Leistungsschalter, Schiitze, elektronische Motorsteuerungssysteme sowie Automaten und
Hilfsschaltersteckkontakte werden von den grof3en Produktherstellern Siemens, ABB, Harting usw.
eingesetzt. Das neue Kontaktsystem hat die erforderlichen Prifungen bestanden und ist bereits im
Einsatz.

Leistungsschaltertechnik
Es werden luftisolierte Leistungsschalter in passender Grof3e bis zu 4.000A eingesetzt.
Die Leistungsschalter werden in Einschubausfuhrung geliefert.

MCC Moduleinschiibe

Je nach Anforderung werden die Moduleinschiibe in Sicherungsbehafteter oder Sicherungsloser
Technik bis 315kW 400V / 630kW 690V geliefert. Jedes Modul weist die Merkmale Test- / Trenn- /
Betriebsstellung auf.

Sicherungsbehaftete Technik

Der Abzweig wird in der Grundausfiihrung mit Sicherungslastrennschalter (Hauptschalter) des Typs
3KL, Leistungsschitz, Bimetall-Relais als Motorschutz sowie einer Koppelebene mit Start, Stop und
Betriebsanzeige ausgefuhrt. Der Leistungsabgriff von der Feldschiene erfolgt mittels des
Kontakttrennschalters. Die Verbraucherseite wird ebenfalls am Kontaktmodul angeschlossen.
Verbrauchersignale werden Uber einen Steuerspannungsstecker gefthrt.

Sicherungslose Technik

Der Abzweig wird in der Grundausfiihrung mit Leistungsschalter (Hauptschalter), Leistungsschiitz,
Bimetall-Relais als Motorschutz sowie einer Koppelebene mit Start, Stop und Betriebsanzeige
ausgefiihrt. Der Leistungsabgriff von der Feldschiene erfolgt mittels des Kontakttrennschalters. Die
Verbraucherseite wird ebenfalls am Kontaktmodul angeschlossen. Verbrauchersignale werden tber
einen Steuerspannungsstecker gefihrt.

Optional kann das Einschubmodul mit einem Motormanagementsystem SIMOCODE Pro C / Pro V
ausgefihrt werden.

Sicherungsabgange

Verbraucherabgange mit Sicherungen werden als Sicherungslastrennschalter in Leistenform realisiert.
Als gewahltes Fabrikat wird Jean Miiller eingesetzt. Diese ist baugleich der Siemens Sicherungsleiste
3NJ6 . Eingesetzt werden je nach Anforderung Sicherungslastrennleisten mit des Typs NHOO (160A)
bis NH3 (630A). Optional kann eine Messung je Abzweig integriert werden.

Die einzelnen Ausfuhrungen und Kennwerte kénnen Sie den Produktblattern entnehmen.
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Auswahlmadglichkeiten fir den Bauartnachweis IEC / D IN EN 61439-1

Nr. | Nachzuweisende Merkmale Abschnitt | Nachweis Nachweis Nachweis SPC
durch durch durch Produktfamilie
Prifung Berechnung | Konstruktions- | x = erfullt
regeln
1 Festigkeit von Werkstoff und Teilen 10.2 Ja Nein Nein X
Korrosionsbesténdigkeit 10.2.2 Ja Nein Nein X
Eigenschaften der Isolierwerkstoffen 10.2.3 Ja Nein Nein X
Warmebestandigkeit 10.2.3.1 Ja Nein Nein X
Widerstandsféahigkeit von Isolier- | 10.2.3.2 Ja Nein Nein X
stoffen gegen normale Warme
Widerstandsfahigkeit gegen auRer- | 10.2.3.3 Ja Nein Nein X
gewohnliche Waéarme und Feuer
aufgrund von Inneren elektrischen
Auswirkungen
Besténdigkeit gegen UV-Strahlung 10.2.4 Ja Nein Nein X
Anheben 10.2.5 Ja Nein Nein X
Schlagpriifung 10.2.6 Ja Nein Nein X
Aufschriften 10.2.7 Ja Nein Nein X
2 Schutzart von Umhullungen 10.3 Ja Ja Ja X
3 Luft- und Kriechstrecken 10.4 Ja Nein Ja X
4 Schutz gegen elektrischen Schlag | 10.5 Ja Nein Nein X
und Durchgéangigkeit von Schutzleiter-
kreisen:
Durchgéngigkeit der  Verbindung
zwischen Korpern der Schaltgerate-
kombination und Schutzleiterkreis.
Wirksamkeit der Schaltgerate-
kombination bei duf3ern Fehlern
5 Einbau von Schaltgerdten und | 10.6 Nein Nein Ja X
Bauteile
6 Innere elektrische Stromkreise und | 10.7 Nein Nein Ja X
Verbindungen
7 Anschlisse fir von auRen eingefiihrte | 10.8 Nein Nein Ja X
Leiter
8 Isolationseigenschaften 10.9 X
Betriebsfrequente 10.9.2 Ja Nein Nein X
Spannungsfestigkeit
9 Erwarmungsgrenzen 10.10 Ja Ja Ja X
10 | Kurzschlussfestigekeit 10.11 Ja Ja Ja X
11 | Elektromagnetische Vertraglichkeit 10.12 Ja Nein Ja 1)
12 | Mechanische Funktion 10.13 Ja Nein Nein X
1) Wird im Einsatzfall geprift und festgelegt.
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Tesiing labaratory
Testing laboratony

1. ruz de Westhouse
E.P. 60010

7215 Heafeld Cedex

Fax 33 {013 86 57 78 78
ww.socomes com

ATTESTATION OF PERFORMANCE N™AF 10269 DIV ATTESTATION OF PERFORMANCE N° AP 10116 DIV

Following specification: 5
International standard |E.c 60439-1 (1999) + amend, 1 (2004) Following specifications:

Part 1: rype-mem and paniaw type-tested assamblies.

Customer test program

TESTED MATERIAL

TESTED MATERIAL Designation: Test unit 00200, test #4 (Conditisngl ghari-greyit tesi)
Designation: Impulse withstand test of contact macules in disconnected position, Type: Moduiar current drsinoution unil Iype “e-con SI°, with 630Y 400A ald
werification of the disconnector properties fuses type Siemens IND2360 size 3.
" Manufacturer: 1DS-Technology GmbH
Type: Modular current distribution unit type "e-con 5" Inheries-He e Cleen T
Manufacturer: 1DS-Technology Gmbh g?&m
Johannes-Kepier-Strasse 7
54634 Bilburg
GERMANY TESTED CHARACTERISTICS:

Test parameters: test valtage: 735V 3-phase lest current: 64.74kA, PF=0,25
TESTED CHARACTERISTICS:

Test performed: Teatresyula: succooatully passed
Test bstween each phase of the busbar and each phase of ihe contacl meduls; the contact
medule s in the disconnectad positon.

Test results: successlully passed. Tha contact module withstands an impulse vollage of 12.1kV Attachments: Test roport n* TR 10128 DIV

Mmmmnnmmbmr:M|MpmmmmdMuh the contact module is

in the disconnected position, This cormespends to a rated impulse voltage value of BkV for

equipment suitable for isalation as per table 15 in the IEC60438-1, -
Date: Sepiember 157, 2008

Attachments: Test report n° TR 10268 DIV
,{., SSAIE

Date: March 4", 2009 The witer : ‘P,,;;E\\ Test and certficgtion manager
7/ siar

» e
The writer Test and / *\ \J
/ Mathias REMY & Domigfu RBACH
-~
Wathias REMY A P S S s s s
B e O e s secmare
frrli

B T o s o s a1

o o L2 S A3 WOCORAEAT - RAN TS e 1100 oo P2 T8

Shegh sacim 1, LR
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